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© Stabilisiertes Percarbonat (II) 



(57) Urn zu erreichen, daB Natriumpercarbonat fur die Anwen- 
dung in Waschmitteln ausreichend lagerstabil ist, wird es 
mit einern bei 25°C fliissigen Medium umhullt, das uberwie- 
gend aus einer Carbonsaure oder einem Carbon saurege- 
misch besteht, wobei die Carbonsauren wenigstens 8 C-Ato- 
me aufweisen, und anschlieSend mit einem organischen 
Oder anorganischen Feststoff gepudert. 
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Beschreibung 
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Die vorliegende Erfindung betrifft stabilisierte anorganische Peroxyverbindungen, ein Verfahren zu ihrer 
Herstellung und ihre Verwendung. 

Anorganische Peroxyverbindungen werden heute auf verschiedensten Gebieten als Oxidationsmittel einge- 
setzt So dienen sie beispielsweise in Wasch- und Reinigungsmitteln als bleichendes Agens fur bestimmte schwer 
entfernbare flecken. Man verwendet in diesen Mitteln in erster Linie Natriumperborat in Form des Tetrahydrats. 
weil diese Verbindung selbst unter ungunstigen Lagerbedingungen eine auBerordentlich hohe Stabilitat auf- 
weist. Nachteilig ist jedoch der verhaltnismaBig geringe Gehalt an Aktivsauerstoff, der bei etwa 10% liegt. Aus 
diesen und anderen Grunden ist man schon seit langer Zeit bemQht, andere anorganische Peroxyverbindungen 
zu finden, die fur diese Anwendung in Frage komrnen. Besonderes Interesse hat dabei vor allem das sogenannte 
Natriumpercarbonat gef widen, eine Additionsverbindung, bei der pro Mol Na 2 C0 3 1,5 Mol H 2 0 2 im Kristallgit- 
ter eingelagert sind. Neben dem hohen Gehalt an Aktivsauerstoff, der theoretisch 15,3 Gew.-% betragt, weist 
Natriumpercarbonat auch eine hohe Losegeschwindigkeit in Wasser auf. In reiner Form ist Natriumpercarbonat 
is allerdings nicht ausreichend lagerbestandig, so daB es ublicherweise nur in stabilisierter Form im Handel 
angeboten wird. Besonders verbreitet ist der Zusatz stabilisierend wirkender Salzen beispielsweise von Alkali- 
phosphaten und Alkalisilikaten. Auch diese handelsiiblichen Percarbonatqualitaten genugen aber in vielen 
Fallen nicht den Stabilitatsanforderungen, die an anorganische Perverbindungen etwa bei Lagerung in feuchter 
Atmosphare gestellt werden, so daB es nicht an Versuchen gefehlt hat, auf anderem Wege zu einer starkeren 
20 Stabilisierung zu komrnen. Zahlreiche derartige Vorschlage richten sich auf die UmhQllung der Percarbonatteil- 
chen mit geeigneten Schutzsubstanzen, die dafur sorgen solien, daB der Kontakt mit Feuchtigkeit und anderen 
cue stabilitat beeintrachtigenden Substanzen vermindert wird. So sind beispielsweise in der deutschen Offenle- 
gungsschrift 22 03 885 als wasserunlosliche Hiillsubstanzen Fettsauren, Fettsaureglycerinester, Fettsaurealkano- 
ldmide und langkettige aliphatische Alkohole vorgeschlagen worden. In der europaischen Patentanmeldung 
25 30 759 werden fur den gleichen Zweck anstelle von Fettsauren und Fettalkoholen auch langkettige Kohlenwas- 
serstoffe eingesetzt. Von den hier vorgeschlagenen Oberzugsmitteln besitzen fur den Einsatz des Percarbonats 
in Wasch- und Reinigungsmitteln die Fettsauren besondere Bedeutung, da sie in den alkalischen Flotten dieser 
Mittel in die Seifen ubergefuhrt werden und zum Reinigungsvorgang beitragen konnen. Die Brauchbarkeit der 
Fettsauren als Hiillsubstanzen ist jedoch eingeschrankt, sei es durch unzureichende Stabilisierung des Percarbo- 
30 nats, sei es durch KJebrigkeit der Kdrnchen, die zu verminderter Rieselfahigkeit fuhrt, oder sei es durch 
verminderte Losegeschwindigkeit der umhullten Percarbonatkorner in Wasser. Dehalb wird beispielsweise in 
der US- PS 3 979 318 vorgeschlagen, in die als HQllmaterial verwendeten hydrophoben Substanzen Natriumper- 
borat einzuarbeiten. Dies ist allerdings eine MaBnahme, die nur in Einzelfailen zu einer Verbesserung fuhrt und 
die zudem gerade auf das Material zurQckgreift,das substituiert werden soil. 
35 Zu insgesamt besseren Ergebnissen fuhrt der Vorschlag der alteren, nicht vorveroffentlichten Anmeldung DE 
P 41 09 954.0. zur Umhullung des Percarbonats ein Gemisch aus niedrig und hoch schmelzenden Iangkettigen 
aliphatischen Carbonsauren zu verwenden. 

Auch die vorliegende Erfindung geht von der Aufgabe aus, eine andere Moglichkeit zur Stabilisierung mit 
Hilfe von langkettigen aliphatischen Carbonsauren zu finden, die insgesamt zu besseren Resultaten fuhrt 

Uberraschenderweise wurde gefunden, daB unter bestimmten Umstanden mit einem bei Raumtemperatur 
flussigen Medium eine besonders wirksame Stabilisierung erreicht werden kana 

Gegenstand der Erfindung ist ein Natriumpercarbonat, das durch Umhiillen mit einem bei 25°C fliissigen 
Medium, das uberwiegend aus einer Carbonsaure oder einem Carbonsauregemisch besteht, wobei die Carbon- 
saure wenigstens 8 C-Atome aufweisen, und anschlieBendes Bepudern mit einem organischen oder anorgani- 
45 schen Feststoff gegen Zersetzung stabilisiert ist Vorzugsweise sind im Fertigprodukt 5 bis 10Gew-q^) des 
flussigen Mediums und 1 bis 10 Gew.-% der Pudersubstanz aufgebracht 

Das erfindungsgemaB stabilisierte Percarbonat weist eine auBerordentliche Bestandigkeit selbst in feuchter 
und warmer Atmosphare auf, ist gut rieselfahig, verklumpt nicht und lost sich sehr schnell auch in kaltem Wasser 
c" i D,e 4 La eerstabihtat in Gegenwart anderer Bestandteile von Wasch- und Reinigungsmitteln erreicht in vielen 
50 fallen die des Perborattetrahydrats. Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist daher die Verwendung des 
erfmdungsgemaBen Percarbonats als oxidierender Wirkstoff in Wasch- und Reinigungsmitteln sowie in Desin- 
tektionsmitteln. 

Es wird vermutet, daB fur die Eigenschaften des erfindungsgemaBen Produktes neben der Zusammensetzunc 
vor allem der bei Raumtemperatur flussige Zustand des in erster Stufe aufgebrachten Hullmediums verantwort 

55 ich ist, der zu einer besonders weitgehenden und gleichzeitig stabilen Bedeckung des Percarbonatkerns zu 
runren scheint, ohne die Auflosung des Percarbonats in Wasser merklich zu behindern. Dieses Medium besteht 
uberwiegend, vorzugsweise zu mehr als 90 Gew,% und insbesondere vollstandig aus einer Carbonsaure oder 
einem ^bonsauregemisch. Die Angaben uber den Aggregatszustand und die Zusammensetzung verstehen sich 
dabei falls beim Unihu lungsvorgang zusatzlich Losungsmittel eingesetzt werden, auf das Gemisch der iSsungs- 

60 mitteltreien Bestandteile. e 

Bei den erfindungsgemaB im flussigen Medium enthaltenen Carbonsauren handelt es sich urn langkettige 
aliphatische Carbonsauren, die wenigstens 8 C-Atome und, vorzugsweise, nicht mehr als 24 C-Atome aufweisen 
und die gesattigt oder ungesattigt sein kdnnen, vorzugsweise aber uberwiegend bis vollstandig gesattigt sind 
Verwenaoar sind sowonl synthetische Carbonsauren als auch, vorzugsweise, Carbonsauren naturlichen Ur-* 
65 E SS H Wie ^ u UrCh H y dro| y se l von tierischen und pflanzlichen fetten und Olen und Fraktionierung des dabei 
anfallenden Carr^nsauregemischs erhalten werden. Dabei kdnnen die einzelnen chemischen Individuen 
Scnmelzpunkte uber 25 ; C aufweisen, sofern sichergestellt ist. daB sie im Gemisch mit den ttbrigen Bestandteilen 
des Mediums eine bei 25°C flussige Phase ergeben. 
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Besonders geeignet sind Carbonsauren, die Schmelzpunkte unterhalb 35° C, inbesondere unterhalb 32° C 
aufweisen. Zu dieser Gruppe von Carbonsauren zahlen die langkettigen unverzweigten gesattigten Monocar- 
bonsauren mit 8 bis 1 1 C-Atomen und verschiedene verzweigte gesattigte Carbonsauren, die auch 12 und mehr 
C-Atome aufweisen konnen. Zu den letzteren gehoren beispielsweise Isopalrnitinsaure (2-HexyM-decansaure), 
die durch Oxidation des entsprechenden Guerbetalkohols gewonnen wird, lsostearinsaure, eine Ci 8 -Carbonsau- 
re mit statistischer Methylverzweigung (z. B. Prisorine 3501 der Firma Unichema), und Isononansaure (3,5,5 Tri 
methyl-l-hexansaure). Weiterhin eignen sich die durch Dimerisierung von Olsaure erhaltlichen sogenannten 
Dimerfettsauren, die bei Raumtemperatur flussig sind SchlieBlich sind auch noch die ungesattigten aliphatischen 
Carbonsauren, die sowoh] verzweigt als auch unverzweigt sein konnen, zu erwahnen, beispielsweise Olsaure, 
Linolsaure und Ricinolsaure. 

Vor allem bei den bevorzugten Ausfuhrungsformen der Erfindung, bei denen das flussige Umhullungsmedium 
zu mehr als 90 Gew.-%, insbesondere vollstandig aus langkettigen aliphatischen Carbonsauren besteht, werden 
vorzugsweise solche Carbonsauren eingesetzt, die bereits in reiner Form Schmelzpunkte unter 25°C aufweisen. 
Besonders bevorzugt werden dabei Caprylsaure und Gemische, die uberwiegend Caprylsaure enthalten, sowie 
Olsaure und diese enthaltende Gemische. 

Neben Carbonsaure kann das flussige Medium in geringerer Menge weitere Hullsubstanzen enthalten, sofern 
diese nach Art und Menge mit den Carbonsauren mischbar sind und zu einer bei Raumtemperatur flussigen 
Phase fuhren. Fur die Auswahl dieser Hullsubstanzen ist in erster Linie wichtig, daB sie die positive Wirkung der 
Carbonsaure nicht negativ beeinflussen. Vorzugsweise werden deshalb Substanzen verwendet, wie sie an sich 
fOr die Umhttllung von Peroxiden oder anderen Oxidationsmitteln bekannt sind. Als Beispiele seien lineare 
pnmare und sekundare Alkohole mit 8 bis 18 C-Atomen, Additionsprodukte dieser Alkohole mit bis zu 15 Mol 
fcthyienoxid (EO), Ester und Alkanolamide der langkettigen aliphatischen Carbonsauren mit 8 bis 18 C-Atomen 
und 1 bis 4 C-Atomen im Alkohol- bzw. Aminteil des Molekuls sowie anionische, kationische und andere 
mchtionische Tenside, Silikon61e und Paraffin6le erwahnt SchlieBlich konnen dem Hullmaterial auch Komplex- 
bildner, beispielsweise Polycarbonsauren, Polyphosphonsauren oder Aminopolycarbonsauren oder deren Salze 
und andere Hilfs- und Zusatzmittel beigefugt werden. Bei der Auswahl der einzelnen Hullsubstanzen ist selbst- 
verstandlich auch darauf zu achten, daB diese Substanzen bei der spateren Verwendung des stabilisierten 
Percarbonats, beispielsweise in Wasch- und Reinigungsmitteln, keine Storungen oder unerwunschten Nebenef- 
fekte verursachen. 

Die Menge des auf das Percarbonat aufzubringenden flussigen Mediums hangt in weiten Grenzen von dem 
gewiinschten Effekten ab. im allgemeinen steigt die Lagerstabilitat vor allem die Resistenz gegeniiber Feuchtig- 
keit, mit zunehmender Dicke der Hullschicht an, wahrend die Losegeschwindigkeit in kaltem Wasser mit 
zunehmender Schichtdicke sinkt. Bei feinem Korn des Percarbonats sind im allgemeinen gr6Bere Mengen an 
Hullmaterial notig als bei groberem Korn. Vorzugsweise werden deshalb 2 bis 15 Gew.-°/o, insbesondere 5 bis 
10 Gew.-°/o an flOssigem Medium, bezogen auf das stabilisierte Percarbonat verwendet 

Percarbonat das ausschlieOlich mit dem flussigen Medium ttberzogen ist, weist zwar bereits eine iiberra- 
schend hohe Lagerstabilitat und schnelle Loslichkeit auf, ist aber nur schlecht rieselfahig oder sogar klebrig. Aus 
diesem Grunde wird zur Herstellung des erfindungsgemaBen Produktes noch eine Schicht eines feinteiligen 
Feststoffs aufgepudert, der in an sich bekannter Weise die Rieselfahigkeit verbessert ErfindungsgemaB geeignet 
smd aber nur hydrophile Feststoffe, die nicht von der flussigen Phase des darunter beiliegenden Hullmediums 
gelost werden oder mit dieser Phase storende Wechselwirkungen eingehen. Brauchbar sind sowohl wasserlOsli- 
che als auch wasserunlosliche anorganische oder organische Substanzen, insbesondere organische oder anorga- 
nische Salze. Beispiele geeigneter Feststoffe sind Natriumcarbonat, Natriumsulfat, Natriumcitrat, Natriumsilika- 
te, wasserloshche Schichtsilikate, beispielsweise NaSKS6 der Firma Hoechst, wasserunlosliche Schichtsilikate 
wie Hectorit und Saponit, Zeolithe wie Zeolith NaA und Salze polymerer Carbonsauren wie etwa von Copoly- 
meren aus Acrylsaure und Maleinsaure. 

Die TeilchengroBe des zum Bepudern verwendeten Feststoffs kann in weiten Grenzen frei gewfihlt werden 
Gute Ergebnisse werden mit Pudern erzielt deren mittlerer Tcilchcndurchmesser etwa zwischen 2 und 200 urn 
insbesondere zwischen etwa 20 und 200 urn liegt. Die Menge des aufgepuderten Feststoffes wird moglichst 
genng gehalten und hegt, je nach TeilchengroBe fur die Einstellung einer ausreichenden Rieselfahigkeit zwi- 
schen etwa 1 und etwa 10 Gew.-%, bezogen auf Fertigprodukt 

Bei dem erfindungsgemaB zu stabilisierenden Natriumpercarbonat geht man im allgemeinen von kristallinem 
Material aus. Geeignet sind sowohl hochreine Qualitaten als auch technische Qualitaten, wie sie von verschiede- 
nen Herstellern angeboten werden. Die technischen Qualitaten enthalten dabei in der Mehrzahl bereits Zusatze 
die wahrend des Herstellprozesses oder der anschlieBenden Granulierung des Materials zur Verbesserung der 
Knstalleigenschaften, der Stability der Rieselfahigkeit oder anderer Eigenschaften eingearbeitet wurden Bei 
diesen Zusatzen, die in der GroBenordnung von einigen Gewichtsprozenten in den technischen Produkten 
enthalten sind, handelt es sich in den meisten Fallen urn anorganische Verbindungen, in erster Linie Chloride 
Silikate, Borate oder Phosphate von Alkali- oder Erdalkalimetallea Der Aktivsauerstoffgehalt, der im reinen 
Natnumpercarbonat 1 5,3 Gew.-o/ 0 betragt liegt in den technischen Qualitaten im allgemeinen zwischen etwa 12 60 
und etwa 14,5 Gew.-%. Vorzugsweise geht man bei der Herstellung des erfindungsgemaBen Materials von 
Natnumpercarbonat mit KorngroBen zwischen etwa 0,2 und etwa 03 mm aus, doch ist es ohne weiteres moelich 
auch f eineres oder groberes Material zu verwenden. Die KorngroBe der technischen Qualitaten ergibt sich dabei 
eniweaer durch gezielte Fuhrung des Kristallisationsprozesses oder durch nachfolgende agglomerierende Gra- 
nulation von feinerem Material. 

Die Aufbringung der erfindungsgemaBen Hullschicht kann mit verschiedensten fur derartige MaBnahmen " 
gebrauchlichen Verfahren durchgefuhrt werden, wobei sich gezeigt hat, daB die vorteilhaf ten Eigenschaften des 
stabilisierten Percarbonats weitgehend unabhangig vom gewahlten Umhullungsverfahren sind. So kann man 
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beispielsweise das k6rnige Percarbonat in einem geeigneten Mischtrommel mit einer Losung oder Suspension 
des Hullmatenals m einem geeigneten organischen Losungsmittel gleichmaBig bespriihen und anschlieBend 
unter Anwendung von Vakuum und/oder erhohter Temperatur vom Losungsmittel befreien. Bevorzugt werden 
jedoch die Verfahren. be. denen das kormge Percarbonat mit dem flOssigen Medium ohne fltlchtige Losungsmit- 
5 tel in .nn.gen Kontakt gebracht wird. Diese Verfahren werden wiederum vorzugsweise in Feststoffmischern mit 
Spruheinrichtung, beispielsweise Lodige-Mischern, in Wirbelbettanlagen oder in sogenannten fallingcurtain- 
Vornchtungen durchgefuhrt. Vorzugsweise wird das gesamte Hiillmaterial in einem Schritt aufgebracht Die 
bevorzugten Herstellungsverfahren sind ein weiterer Gegenstand dieser Erfindung. An den Auftrag des flussi- 
gen Mediums schlieBt sich das Bepudern mit dem feinteiligen Feststoff an. Diese zweite Stufe des Verfahrens 
io kann in einer eigenen Apparatur durchgefuhrt werden: vorzugsweise erfolgt der Auftrag des Puders aber in 
derselben Apparatur, beispielsweise einem Lodige-Mischer. 



Beispiele 

15 IHerstellungdesstabilisierten Percarbonats 

a) Eine Menge von 27,75 kg Natriumpercarbonat (technische Qualitat der Firma Degussa, Frankfurt) wurde in 
einern LOdige-Mischer vorgelegt und darin unter standiger Umwalzung bei Raumtemperatur innerhalb von 
20 Minuten durch erne Nebelduse mit 2,25 kg einer fliissigen Fettsauremischung besprtiht. Die Mischung be- 
20 stand zu je 50 Gew,% aus Vorlauffettsaure (C 8 /C 10> Edenor» V85 KR, Firma Henkel) und technischer Olsaure 
(hdenor® LCU). Nach dem Auftrag der Fettsaure wurden 900 g pulvrige wasserfreie Soda zugegeben und das 
misciieri wciiere 5 Minuten fortgesetzt. ts resultierte ein frei rieselndes feinkorniges Produkt. 

b) In einem kleinen Lodige-Mischer wurden 462,5 g Natriumpercarbonat der selben Qualitat wie in Beispiel 
25 la vorgelegt und unter standiger UmwSlzung innerhalb von 2 Minuten bei Raumtemperatur mit 37 5 g eines 
Fettsauregemischs versetzt. Dieses Gemisch bestand zu je 50 Gew.-% aus Edenor® V85 KR und Dimerfett- 
saure aus Olsaure) und wurde im dllnnen Strahl zu dem im Mischer befindlichen Percarbonat gegeben 
AnschlieBend wurden 25 g pulvrige wasserfreie Soda hinzugefugt, und das Mischen fur 20 Minuten fortee- 
setzt Auch hier resultierte ein frei rieselndes feinkorniges Produkt 
30 c) (Vergleichsbeispiel nach US 3 979 318, Beispiel 5) In einem kleinen Turbula- Mischer wurden 249 e 
Percarbonat derselben Qualitat wie in Beispiel la vorgelegt und innerhalb von 15 Minuten bei Raumtempe- 
ratur m.t 15 g Olsaure (Edenor* LCU) vermischt Dann wurden 21 g fein gepulvertes Natriumperborat-Te- 
tranydrat zugegeben und weitere 10 Minuten gemischt. AbschlieBend wurden nochmals 15 g Olsaure 
hinzugefugt und 15 Minuten lang eingemischt Das entstandene Produkt war sehr klebrig und nicht rieselfa- 

35 fil^. 

2. Prttfung der Losegeschwindigkeit 

Zur Prilfung, ob eine ausreichend schnelle Losung in kaltem Wasser eintritt, wurden in einem Becherglas 
500 ml Wasser von 25 C vorgelegt und mittels Magnetrilhrer (700 Umdrehungen pro Minute) geruhrt. Nach 
1 r g f. ,f °h TV * 2 f u g u?" . s, 1 abll,s,erlen Percarbonats wurde mit Hilfe einer Leitfahigkeitssor.de der Anstieg 

t^^^'SSSZT^^ registriert - ,n Tabellc 1 ist angegeben ' welcher Anteil d 

45 Tabelle 1 

Probe Leitfahigkeit nach 120s 

so (% vom Endwert) 

Natriumpercarbonat (technisch), unbehandelt 99 

Beispiel la g 7 

Beispiel lb gg 

Beispiel lc 4g 



40 



55 



60 



65 



nafs deutlk:h VertCn ^ auSgezeichne,e Kaltwasserloslichkeit des erfindungsgemaB stabilisierten Percarbo- 



3. Prttfung der Lagerstabilitat 

miX^^ 

16 Gew.-% Na-Dodecylbenzolsu!fonat 



4 



DE 42 09 924 Al 

# 

6 Gcw.-% Talgalkoholethoxylat 

20 Gew.-o/o Na 2 c0 3 

8,5 Gew.-o/o Natriumsilikat 

4,5 Gew.-% Acrylsaure-Maleinsaure-Copolymerisat 
28 Gew.-o/o Zeolith A 

2 Gew.-% Tetraacetylethylendiamin (Granulat 96%ig) 5 

,6 ^ e ^^° /0 L KIeinbeStandteile(unterandereni Enz y m ' °ptischer Aufheller, Parfiimi Na 2 S0 4 und Wasser 

Die Mischungen wurden bei 40°C 8 Wochen in geschlossenen PolyethylengefaBen gelagert. Nach dieser Zeit 
wurde jodometrisch der Gehalt an Akti vsauerstoff bestimmt. g™gcn. ivacn aieser ^eit 

voTffira wlm* 11, WiCVieI Pr ° Zent UrspriingIich entha,ten en Aktivsauerstoff s nach der Lagerung noch l0 

Tabelle 2 

Probe Restgehalt an Aktivsauerstoff 15 

(in Prozent) 

Natriumpercarbonat (technisch), unbehandelt 10 20 

NaB03 x 4 «20 60 

Beispiel la 51 

Beispiel lb 62 25 



d e SrSS2S? ^ erfindun ^ emaB s « abi,isierte P '™*>™ P-^ch die Bestandigkeh 

Patentanspriiche 

1. Natriumpercarbonat, das durch Umhullen mit einem bei 25°C flOssigem Medium, das Qberwiegend aus 
einer Carbonsaure oder einem Carbonsauregemisch besteht, wobei die Carbonsauren wenigstens 8 C-Ato- 
^r^g^b^^S Bepudern mit einem organischen oder anorganischen Feststoff gegen 

M^fi Um ^ rC f, b K na ,n^ Ch A " s P ruch das - bez °&en auf Endprodukt, mit 2 bis 15 Gew,% an flOssigem 
Medium und mit 1 bis 1 0 Gew.-% an Pudersubstanz stabilisiert ist »^gcm 

L1nIrT Pe R I" 6 " 1 der Ans P riiche 1 od« 2, bei dem die fliissige Carbonsaure oder die 

C^S^Sm^ S aSS ' gen ^^"^"'•eeemischs aus natttrlicher Feftsaure, vorzugsweise aus 

ti« raperCa -M na ' n^h einem der Anspriiche 1 oder 2 bei dem der zum Bepudern verwendete 
Feststoff ausgewahlt .st aus der Gruppe wasserldsliche anorganische Salze, Zeolithe wasserlostehe und 
wasserunlosliche Schichtsilikate. Natriumsalze von Polycarbonsauren und deren Gemische 

- 2, u g sta . bilisie J rten Natriumpercarbonats nach Anspruch 1, bei dem Natrium- 
TS " e ' nem M'scher m,t rotierenden Werkzeugen zunachst mit dem flttssigen Medium verm St 
und unm.ttelbar danach im selben Mischer mit dem Feststoff vermengt wird vermiscnt 

^^^X^£-2!!£S^ -«-«-. NatHumpercarbonat einer 

5 ' ^ ^ Tei,Chengr6Be dCS "» Be " ud - — ndeten Feststoff s 
i^SSSZ^'*^^" 1 Natriumpercarbonat nach Anspruch 1 in Wasch-, Reinigungs- oder 
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